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EL “BIG BANG™

DE LA ASTROINFORMATICA

NUEETRO PAIE COZA DE CONDICIONE

EEUPERABLES DE CIELCE Y

ETMOSFERA, LD QUE HA PERMITIDO LA INSTALACION IFE UNA EED DE
TELESCOPIOS Y DREERVATORION, ANTICIPANDO QUTE HACIA E1 ANO 2020,
CONCENTRARA EL 70% CE LA [NFRAESTRUCTURA DE OBSERVACION

ASTRONOMICK DEL MITHNDOC,

hile ha sida escenaris de de-
sarrelle de mmpartanies pro-
yectns desde inicins de sdgio,
diescle fa pasia de operacie-
nes elel Telescopio VLT en
d Cbservatorio Parans] a &
maugimcidm del Odservatario ALMA, [en-
ftro de s prdxema década, se desarrallan otres
mega proyectox, oomo & Telsscoplo Buropeo
Extremadamente Grande (E-ELT) con un ren-
dimdento seperior Al de fodes lss insgalacon:s
existentes: o ¢l Gran Telescopio parn Sordens
Sndpticns (55T capaz de crear un mapa ofs-
mios en tres dimensiones v ankmads con un de

talle v peofondidad sin precedentes, enlre otros.

Estas mepgn Instalaciones generanin cada afo en
mipgtro pals una avalancha de datos astrondomi-
s equivalentes a cientos de miles de peliculas
de olte definicion, datos o ls escals de miles
decenzs de miles de terabvvies imposbles de pro-
cesal sin infraestruciura mmneada de redes de
coamnicecianes v ceniros de dasos clentificos

Con redacidn & esto, Chile tene |8 opartuni-
ded de desarrallar una gigartesca behlioteca de
infoemacian que podriz ser almacensda ool

mente o cenfros de datos,

Ruestro pais dispone de un natrido 1ejido aca-
dEmibon v clentifico con méds de X astrdmamns
o los quie e sumen an nimers similir de expaer.
s e la Informitica, meosdelamienso matemisti-
o, esladisticn & ||.'l§'="|'||.¢!|'l-u alines; ¥ LI Tonil

prividn que puede actisar comp seckn para el
exnpitie del desarrollo v ransferencis tecnalégi

Ol £ IOre0yaCsE .

Los datos certificos s generan a und tasa de
crecimisnin exponencial ¥ su accssibilidad,
procesamicendn ¥ prepervacan, e altamenie
cortesa. Entonces, jodme se puede hacer fren
' e sl pody & eide desaffo, aprovechandn
nucsiray vemfajim comparaiivas? La respoesta
Fi'.llﬂ.'i.ﬂ CEEAT ©N PIOVECTAr @ WHEETO Pals G
capisal de la astroinformética. asociands la
mtronomie a nimas disciplinaz: afines como
las ciendas de lo computocidn, ingenderiis en
saftware ¢ infraestrociun, goe habiliten y fa
ciliten b investigaciin centifica v becnolégicn
en nisestro pals, Esto requerina de politices
conducentes y gesioras del conocimienta; de
una acalemia profagindca; de an emgresaria-
do vislanario v capaz de generar negocios des
de Iz inmovaciin en dabos astrsinformatices; v
e una sociedssd plena en convicClones aena
e 5 PATFIMCAIC ASFORMILCT COMH CREMIPO
de desamrolle nacional estraiégcn

Pademas hacer kisteria no solo én la astrs
masa, sine gue lambidn e §2 Big Data gue
deriva de &sta, paga la habilitackin de servicios
v aoduckones que requiesan estis capocidades,
Es momenio de hacer prople €l “Big Bang™ de

datos cientificos

slor gud Chile puede treasformarse en do capi-
fal de le astroworely sundial? - Maoricio So-

lar, director def Observetono Virtwsl Chilens

(CHNO) v co-chalr de la Conferencia Listerna-
clopal de Astroinformética ADASS, senals que
“la inversldm gae se ha estado realizando en La
diltima décads (par ejempla ALMA), mds log
provectos e s estin efaoutando achozlmente
{E-ELT v LS5T), v considerands los proyectos
e 5¢ instalaran co el futuro en Chile (CTAK
dan cuenta de upa inversion que apunta a te-
ner cerca del 7% de la irversion munidial acd
en Chile, o cual lo trensforma sbemitics-

menhe en e canital mansdial &e la sstronomnia

Esta imversicn por sapuesio que no llega de
i neda. Chide Hene un desierio, ¢ mis dri-
do del munde, que sdemds esth en altura, bo
eque lo hace incomparable con otros lugares
del manda. afreciendo los cielos moks Himpéns
del munda para mirar egpecialments hacia of
cenine galdctico, que no o8 observable desde el

hemisferio nnate



mice de Atacama’

Por su parte Jorge Ibsen, flsico, director def
depariamente de compulacedo ALMA ¥
EgIERA !
clentifion, & nimero de astr

ir e
& prodesin-
nabes e Chile se ha incrementadn en on orden
de magmitind en loc dbimos 10 afios, existiendo
s
amente Investgackin clen-

¢l At

mLm

de distintas dreas de b ingenleria
quae trahajon en sstas instalaciones, ha crecido
también en la dltima década el interds por com-
ofedonales cn for-

Partr su experiencia o

Iiir

mackin, lo gue ha generado la © i vart

HI ETL asErcanpEncer |a y oy anfarmitics en

distintas unversicedes en nuestro pais

v astrainipemiitica, se basa en 1o atrac

exios lemas generan en fvenes talken

la L'-.qu|._'|r|.1|_'!|"|n de

conferencias imternacionales ha creckdo
miente v consstentemerts en los ditmos afios”.
Fara I'u:g:_:r & s nivel de desarmollo en B oas-

tronomila Chile. Thsen sefnla {ise

=,

miento permanentes en experiencia, hahilitando
la Tormiscida «Jde Eajuilpos mikiltidiscinliaries de

ingenberos ¥ Womicos expertos en ¢ desarrolls

TUTNENS ST N ST

2002 el Mind

4 a5k O
mralla pare nnestro pais. La
vinculgcidn con ot nidustrialea
mpetencias
gsegurar el de-
tente paTay

. BIND que fami-

- & codinenciamienso
ivado v al desarmalbo de actividades
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BMaursein Golar, disectar del Obsarvalorio Virrmal Chilens (Chivd) § co-chalr de la Confemn:

can Internacional de Astolrformbtca ADAES

PERFIL FROFESIONAL

JCudles sen los halilidades ¥ conackmientas
que log prefesioneles de TT deben temer para
desemprfarse en i astrolufarmdiica? - Segiln
Jorge Theen “en by astroinformdtica requlers
una corzbimacidn interesanie de conocimien
o de las dreas de TLL mgemeria de software y

clencias de ba computacion,

La movilizacion de datos masives requiere
ecpertos en redes olta capacidad para oph
mizar la transmisldn, experios en adlmace-
nambenty de grandes volumenes de datos,
cxpertos en pstemas de alte desempetio
para &l proceso de esos volimenes v exper-
tos en bases de datos que permitan mante-
ner la infeemaciin debidaniente arganiza-

da y accesible

El andlisis de datos requiers el disefio de
algoritmas eficientes basados en machine
bearming para set wsados en ln-deteccibn y
clasificecidn amtomatics de objetns, asl conv
conecimientas en estadistica y modelamien-

fi ntematics avanzados,

La visumalizaciin de datos masnos regaiers del
desarredlo de muevos conceptas de explorecicn
de datoy que permitan reducie o nivel de com-
rletidad ¥ de téenibeas v aplicachones de software
que permtan la expboraciin visual de los dales
mitrndmicos sdensds de inderfaces y estimda-
res que penmdtan relaclonar dafos de distintes
faeries v desplegarlos en conjurnto

Los futuroes profesionales & astrolnformetica
debien sor competentes en = aniliss de datos,
desamollo de sofiware v dbsternas paa tal oiec-
b v estar etrenados pama ser pants de equip-oe
miltidisciplingrios, donde conviven astnimo-
s, ingenieres de distintas especialid sdes, ad-
minstradones F operadores de redes, sistemasy
baze de datas”

Joema se pstl fomenfando e formaciin de
ruewng prafesioiales que s pusdan desompe-
far en Lo autrolnfermdticn y ewdles som los de-
suffos quv be deben sparar pare Qe fen upa
verdadeva spartisidad parn les estudianfes
chilemos? Maurici Solar explicn que "en la
Universidad Técnics Pederico Santa Maria

EMCEN RIMERD 23 2017
TEMDENGIA E IMNCAACION

(IITFSA ) tenemas alumnos de pregrado en
Ingenieria Civil Informitica y de postgrade
en el Maglster £n Tecnoboglas de la Informa-
ctdn | MTT), en el Magister cientifico ¥ ahum-
nisk de dectomde en ingeniera Informdtica
En todos ks niveles desde pregrado hasta
doctoradn hemnd tenidn |a oportunidad  de
afrecer cursos de astro-informitica, en los
cuales han participade con entwsiasmo mu-
chios alumnags de (& Caea Central en Valparal-
a0 coma del Campus ¢n Santiago

Tamhién ha sdo sumamente importante |a
participaciin de bos tlumines como savadantes
de jovestigaciin, memoristas y tesistas en los
provecins de gstroinformética que hemos de-
sarmellade en b UTFSM

Pror esivs penvectns hen pasado v se han forma-
ok en astro-nformdtics meds de 150 alemnos en
pre y postgrado, de los cuales al menos 20 han
terminado irahajande en ALMA ea Alenania,
ALMA en Estados Linidos, en b MRAD en Es-
tudos Unidos, en fa BESO en Chile v en Bumopa,
en SEA en Auastralla, ete

fudles som las pripcipalis lecaolsglas e s
utilizan e o astrednformdnical - “Existe una
varkdad de tecnologlas, donde una gran ma-
yorin son similares sino ldénticas a las que
s ocupan en la indastria del hig data. Tec-
nologias de bases de datos relactonales ¥ no
refnciosales adecueadas al manejo de grandes
valimenes de metadata, gistemas de archivos
paralelos ¥ distribuidos especializados para
ser nsados deptro de an contexto de compu-
to de alto desempedio (por elempbe, Lustre),
redes de alts welpcldnd v baja lstencla que
permitan conectar en forma dptima los sisve-
meas de almacenamiento de dates con log po-
diog de chmputo, 5¢ uzan tmblén diferentes
knguajes de programacion depemdiendo del
tipn de aplicackomes 2 desarrodlar que inclo-
vem tonto lenguales compdlodar como inter-
presados wio desarmollados especificamente
para calculos pumérioos’, seftala [bsen
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® Chile tiene un gran recurso natural, gue 85 principalmenta talents. Las universidades chilenas forman
excelentes prolesionales quienes poseen todes los conocimientos necesarios para desempeiarse en sl
ambite de {a astronomia, la astroingenieria y la astroinformatica. Ellos se han beneficiado enormements
de la relacidn con profesionales trabajando #n las instalaciones astrondmicas de nuestro pais, ganando en
experiencia préctica en estos temas *

Jad ptras venigier, aparte de dima y pasicidn
geegrdfica que favorecen las olservaciomes astro-
nimices, pesee Chile para condimusr crecienda
en fa astronownfal - "Chile tiene un gran re-
curss natwral, que g principalieente taleni,
Las aniversidades chileras forman excelentes
profesionales quienss posesn todos los conn-
cimientos necesarios parn desempefiarse en el
dmbitn de |a astronomia, ls astroingenieria ¥
I astroinformdtica. Elles s han beneficiado
enolimements de ka relacidn con profestonaks
trabijando en las instaliciones astrondmicas
de nuestre paks, ganando en experiencta prac-
fica £n estos temas.

La conectividad digital ha permitide gue les
chservaloros s encientren conectados al
eonrstema local de invertigaeldn, genserando
calaborasiones entre grupos o investigacion
loscal oy Cenvtmas alrededor del mundo

Finalmente, Chile posse recursos naturales
energéticos renovables comvencionales v oo
comvenckomales que potenclan In posibilidad
e dearmallar grandes amtros de datos que
sean limpdes, sstentables v amigables al en-
tarnge para continuar con el desarrolle de in-
fracstroctura que habiliten tinto estas activi-
dades comin el desarralio de nuevos negocios

besados en datos”, sefials ol director del depa-
tamento de computacion de ALMA,

Una de Iss tendenciag que oo estdn impul
samalo 5 la implememtacion o ohseryatorios
virtuales, ChiVO es ono de eflns. 5 director
Maaricio Salar, explica los principales bens-
ficiva de estas insalsciones

Bl cosn de realizar wm hora de obhsrvaciin
e wn obssrvatorio mederne lucnks ente los
0 5 30 midl dolares, por 1o que reutilizarlos tree
un tremendo bensficle en términos de aboom.
Estos datos demoran enser de use pdblico va

o
“ @ NOVAS

Datos en Accion

Disponga de la Informacién que necesita, justo cuando la necesita
Un trabajo agil y colaborativo son la clave para vivir esta transformacion
Permitanos acompaniarlo a vivir la experiencia de sus datos en accion

Descubra el valor que existe

f Desarrolle nuevas veniajas
compettivas y masimica al valor

® ) implicito en sus dalos. De sus

datos genere iInformacion L de las que lo caracterizan

“ow Disponga de informacitn critica en

sus procesos. Encadene
conocimiento que genere valor

: Integre informacion y tecnologia a

Contara siempra con asesoria
parsonalizada, profesional ¥
confidencial

in (3

o
akNe
S EEE

fiempo real. Mo decida basado en
datos del pasado

: Tome decisiones informado,
I basado en conocimiento asistido
W 51 [ubcio experts




Joege 1Rsen, Eice, diresior del depanamenio de cempulacion de ALMA y co-chalr $e RDASS

que por una parte los astrdnomos son pro-
pietarios. de los datos por in ano, ¥ heege s
deben estandarizar pars que ofros [nvestiga-
dores puedan descargar la informaciin.

En este contexto, Chi¥ 0 ha In;n:l.dn Credar Lm
procesa de ingestiin de dabos para gue gsos
dates de alis codlo que se van iransfocmanchy
en pitdicn, sean alcanzabdes para ¢l resio de
b comunidad que ahora los puede usar libre-
mende pare hacer mds Sencla sobre eflos a

coster cenn ¥ en forma instosthnea.

La. Alinnza Internacional de Observatn-
rlios Wirtuales (IVOAY, de la coal Chivi
ez mizmbeo, proporcions & los cenfros de
dotos un marce estdndar pars publicar
y entregar serviclos utilizande sus datos
mediante la estandartzacién de datos ¥y
metadatos, mediante: profocelos de inter-
cambdo de datos v el use de un reglstro que
ennmera los servicios disponibles ¥ qué s
puede hacer con eling Estos datos estin
disponibles para todas o investigadores,
independiente de su afiliaciin o accesw a
les inssalaciones de observacion”

0ndl ex o capacidad de procesamdento de datos
qui s reqreiene en pramedio pena lag irvestlganta-
s ¥ dveas de sfrolmformdticg! - "Cada mieva
imstalaciin chentifica moeve k. fronbera tecmodd-
plcn com respecta a la precedends. En tdrminas
Bln'hi.lu. «n In sctanlidnd se neceslion redes de
cpacgdades midtiplos de 100Ghps centros de
compute capaces de procesar decenas de TH
(terabytes) por dis con capacidades de almace-
aariend di decenas de PB &l ana,

Las musevas mstalaciones cientificas pole funco
parkn sl cusntan con ssies tres elemencos daila
la proyeccm de volimenes de datos que gene-
rarin’ sefiala Theen,

sEstamos aF mi punto de inflexidn para el
desarrolls de o astromomia chifena? JCudles
s fos faceares que e delven potenciar y desde
e snckores e contineer esta tendenche ai-
cepdentef - ~Hay gue recenocer el momento
sinpalar que vive In astronomis, |2 astroin-
genkerie v la astroinformatics en Chile, o
que posibilita a pusttro pais 2 $8r Wn Gclor
relevante en ignaldad de consdiciones en un
comiexto mandiad,

ETHCEN MUHERD 23 | 2017
TENDENCIA E INHOVACION

Es fundamental entonces goe la hoja de rata
para el desarrollo de esios temas, particular.
mente £ el drea Lfnuﬂ.-:'rgh:a. s=pa capiiall-
zar esta tremenda ventaja pars el desamrodlo
nackomal tomando a ln astronomia, las inge-
nierigs afines v particularmende & la astroin-
formitica como mator de desarrolbo para
nuestra talanin e Infraestruciura

Poor gjepplio es muy importante identificer ks
sinergies con el mundo ndestrial v entemder
de que mansTE tonkas v conocimientos en el
drea de |a pstrednformdtica pueden ser usados
para &l desarrollo en otros sectores Indwstria-
les parz el desarrallo de saluciones novedosss”,

agrega Jorge Tbsen,

phud  podermeos esperar de @ confierencia
ADASE de octwlve? jOudles som Lns prircipales
Planteaweientos gque quieren pesiclomar en el
everal - Jorge Iheen sehala que "ADASS ¢ la
conferencly de mas largs trayectoria, casi 3
atiog, en el tema software ¥ slstemas para el
andlizie de datos astrondmicos en ol mundo.
Concepiog seminales en esta drease han dis-
cutido en esta conferencia y han generado el
desarrallo de mievos concepros para los pro-
festonales del area. Bl que la version XXV
=4 £n naesine pals en otubre, de algana ma-
ners reconoce que existen en Chile un gran
miamera de profestonales activos en o drea y
recanscidos internacionalmente”

Por s parte Mmericie Solar finaliza indicando
que o5 una tremends opsrtunidsd pars maos-
trar al mindo que en Chile tenemas desarmollo
en astro-infoomiibics que o5 de panta. Hemins
pirdido resobver una serie de problemas gqee
han sbado vripen & publiceconss que dursntie
ALWASS podremsds menstrar en v yenadisecto,

En ADASS podrema: meoptrar que no sodo dis-
ponsmas de b matetia prima (chelos limplosh
& que len.grq,urnm vabor & eso meleris pri-
ma, ¥ 36 vador ¢ gl procesamienie gae reall-
zamnos sobre ex0s datns”



